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MAKING Di PENOAS A FREQUENTAREM UMA PISCINA E

TEMIO DE
CONSERVACAO DA AGua ’

4l Nidmero de dias permitido para consecvagio da dgua na
piscina.

E" determinado pelo de banhistas, que ndo excederd de § para
cada 1 000 litros de dgua limpa adicionada & piscina. A expressio
dgua limpa relere-se, scja a adicionada para encher novamente a
piscina, scja & que se adiciona para substituir a perda pelos dre.
nos, durante a limpeza, etc.

L) Fregiiéneia de desinfecio.

Nas piscinas em que ndo haja adicido constante de desintetan-
te durante o periodo de banho, o ndmero permitido de pessoas que
podent [requentd-la, ne intervalo entre duas desinfecdes consecuti-
vas, nfio excedera de duas por metro cihico de sua capadidade.

Cada desinfeqio deve ser suficiente para manter as propric-
dades bacterioldgicas referidas no capitulo anterior.

ADMINISTRAGRO B FISCALIZAC RO

W) A admimistraciio deve ser exercida por pessoa capaz ¢
pratica no servico.

L) Andlise do cloro residual-- Nas piscinas de desinfecio
pelo cloro e hipoclorito. haverd um aparelho para andlise do cloro
dual pela orto-toluidina ¢ um sistema de cores padrao, mostran-
do as quantidades miximas ¢ minima permissiveis de cloro resi-
dlh’lll‘llﬂ agua. As analises de cloro residual podem ser feitas todos
os clias.

DAboS PARA FUNCIONAMENTO

Diaramente, o ndmero de banhistas gue breqiicntarem a Ms-
a sera anotado, assim como o volume de dgua adicionada, sua
temperatura ¢ a do ar.

Quando a piscina & destinada & ambos os sexos, v numero de
pessoas de cada um, bem como o de criangas e adultos serd discri-
minado,

Deve-se tamlbem anotar o resultado dos exames de cdoro re-
sidual.

DisposigBEs ESPECIAIS, RELATIVAY As PISCINAS DE NATACAO, COM
RECIRCULACAU E PURIFICACAO DE AGUA.

As novas instrugdes americanas levam o rigor e a exigineia
a ponto de 86 recomendarem a vonstrugio de piscinas deste tipo,
embora n&o condenem as ji existentes. Nos, enlwetanto, ndo po-
demos ser tio exigentes, uma vex que a despesa extraordingria,
com a instalacdo de filtros, aparelbos de dosagem, canalisagiio, ete.,
requerida para &le, em piscina de dimensies médias, eleva-se a cem
vontos de réis,

Devem-se prever compartimentos amplos para os filtros, mo-
tores, aparelhos de dosagem, ete.,

Toda tubulagio de circulagio, valvulas dos etluentes ¢ influ-
entes. serdo localizadas em posicies facilimente acessivers.

Cumpre sejam previstas conexides teamsversais na canalizagio
de recirculagiio, de mode que as correntes ligdidas na piscina sejam
dirigidas na diregiio mais satisfatdria, apontada pela experiéncia.

projeto de canalizago das piscinas de recirculagiio deve ser
provido de conexdes espectats (by pass), que permitam a drenagem
das dguas. seja para hombas de recirculagdo, seja diretumente para
esghtos,

SISTEMA DE RECIRUCLACAQ

Consta ¢le de bombas, liltros ¢ crivos para retencd@n de cabe-
lo, incluindo as conexdies necessarias para os atluentes e mfluentes
da piscina, O clorador, a vassoura elétrica por succdo, o aquecedor
de dgua, s8o geralmente instalados no sistema de recirculagiio, ou
ligados ao mesmo.

Bomsas Sdo preferiveis as centrilugas, aciomadas por eletri-
cidade. Quando se empregam [iltros de pressio, as bombas devem
ter capacidade para elevar o volume de dgua correspondente a
pressdo maxima do filtro. Quando o sistema tem varios {iltros, é
conveniente prever-se 2 bombas com conexdes apropriadas para que
um filtro seja lavado como efluente do outro.  Se os filtros forem
instalados em nivel mais elevado que a superficie digua da pisci-
na, deve-se prever uma valvula de retencdo (chek \'aF\'c), no tubo
de descarga da bemba,

Cuivos vara RETENGRO DE cABELO - Jmpedem a entrada de
cabelo nos Filteos. O methor tipo de crivo consiste em uma cAmara
metalica, contendo tela cilimlricil removivel, disposta de forma
que a agua passe de tora para dentro, O crivo, de material nio cer-
rosivo, tem orificios de 0,8mm. de didmetro maximo.

A drea total dos orificios do crivo serd, no minimo, M vezes
maior que a dos tubos influentes. Os crivos sdo providos de vilvu-
las que impecam 4 passagem da dgua durante a limpeza.

VASSOURA ELETRICA POR SUCCAC

_E’ o inico aparelho que permite a remoco satisfatiria das
sujidades, cabelos, etc., que se sedimentam no fundo das piscinas.
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Em geral, o vicuo é produzide, ligando-se a tubulagio da vassoura
& van ¢iio de sucgdo de bomba.

Quando se i usa, empregar uma valvols com haste graduada,
o registo, para regular o vasdo no tubo efluente da piscina, <de
mudo a permitir que a homba trabalhe sempre com maximo rendi-
mento, mesmo quande a vassoura estiver {funcionando, As cone-
xdes tixas para higaciio da vassoura i bomba de succdv sdo de am-
plas dimensdes, alim de reduzir os atritos as minimo.

"UBULACAO

Projeta-la de modo a reduzir a0 minimo as perdas de carga,
para uma vasdo dupla da que {oi encontrada pelo calculo. Devem-
se 1nserir flanges ou juntas na tubulagiio, que permitam a remogio
facil de qualquer peca para limpeza ou reparos.

No ponto mais baixo da tubulagdo, haverda uma valvula da
limpeza para remogio de terrugem. :

Sempre deixar tampdes removiveis, permitindo a inser¢do
futura de vélvulas, para a determinacdo de pressie de vacuo,
quando for necessario um estudo das condicdes de recirculacdo,

E' ainda conveniente prever-se a adaptacio futura de media-
dores au tubos Pitot,_para determinagio do volume de dgua que
circula na tubulacdo, nllmantc o periodo de trabalho.
veanalizacdo efluente da piscina ¢ do filtro instala-se uma
turneira coletora de amostra para analise.

N

AQUECIMENTO DA AGUA DE PISCINAS

Nos climas frios, & aquecimento da dgua é indispensivel. As.
sim, no Canadi, mesmo durante o verdo, pode-se observar o aque-
cimento artificial de dgua das piscinas, Ha dois processos:

1.°)  Aquecimento de agua ao sair do filtro, quando langada
na piscina. 86 pode ser empregado nas piscinas Jc recirculagao,
sendo o dnico processo realmente aconselhiavel.

27 Aquecimento de dgua, no inferior da peopria piscina,
por meio de radiadores embutidos nas paredes, on injecio de vapor
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sob pressdo, na massa liquida, Unico ¢ ser utilisado na pisciva
de renovacio integral ¢ intermitente, n¥e sendo, contudo, aconse-

Ihivel. ~
VERIFICAGAO DO SISTEMA DE RECINUULACRO DE lcua

A velocidade, em varios pontos da tubulacdo, a vasdo dos fil-
tros, bombas ¢ tubos de entrada de dgua, sdo elementos hidrauli-
cos que devem ser verificados depois de instalade o sistema de re-
circulag#io.

Convem tambem fazer a verificacdo dos mesmos, ao menos
uma vez por anc.

RENOVACAC DE AGUA NAS PISCINAS DE RECIRCULAGAO

A agua usada é continuamente esgotada pelos drenos e substi-
tuida por outra fresca ou filtrada, conseguindo-se a purificacio
por dilui¢ses consecutivas,

A lei de purificacdo consecutiva foi recentemente formulada
por Gage ¢ Bidwell, e permite determinar a_guantidade de dgua
fresca a adicionar, ou a vasdo das bombas e filtros das piscinas.

A proporcio de rennvagiio de dgua é expressa em funclo do
parimetro T.

QUANTIDADE DE AGUA PURA ENTRADA NA PISCINA EM 24 HORAS

e e ————— e e

VOLUME DA PISCINA -

Quando T ¢ igual a 1, a quantidade de dgua circulada em 24
horas corresponde ao volume da piscina; quando T € igual a 2, a
quantidade de dgua equivale a 2 vezes o volume da piscina, etc.

Verificou-se que 7 renovacdes completas foram necessarias
para efetuar a remogdo de 99% das impurezas existentes na ocasifio
em que se iniciou a recirculagiio.

Apds a primeira renovaglio, consegue-se a remocio de 639, das
impurezas; com duas renovagbes 869%; com 3, 95%; com 4, 98
com 5, 99,3%; com 9, 99,7%; para conseguir-se 99,999, sio neces-
sarias 10 renovicdes, per diluigfo consecutiva de dgua. Qluamln a
piscina funciona constantemente, uma certa guantidade de impu-
rezas & posteriormente lancada na igua e a remogdo das mesmas
se procede de acbrdo com a lei de purificacio.

Resultante da adigio diiria crescente de impurezas, havera
uma acumulaclo destas, na dgua, até um certo ponto, depois do

qual a proporgio de irppurezas ficars praticamente constante, su- -

jeita as flutuacies causadas pela variagBo da carga de impurezas
diarias dos banhistas.

O vulto desta acumulaciio e 0 tempo necessdrio para alcangar
o’estado de equilibrio, dependem do parimetro de renovagiio T e
da eficiéncia dos filtros, ou do grau de purificacio da agua introdu-
zida na piscina.

Supondo um aumento didrio de impurezas, igual ac que exis-
tia inicialmente na piscina, ¢ uma eficiencia de [00% dos filtros,
com o parametro de renovacdo T, igual a 1, o equilibrio serd alcan-
cudo no nono dia, quando as impurezas acumuladas correspondem
a 589% da quantidade presente ao se iniciar a recirculaglo.

(fom duas renovacBes por dia e T igual a 2, o equilibrio serd
alcancado em quatro dias, com uma carga de impurezas 1gunl a
16%, com T igual a 3, se o alcanca depois de 3 dias, restanto unia
carga de impurezas de 5%; ¢ com T igual a 4, a carga serd equili-
brada no fim do segundo Jia, restando sémente 2% de impurezas.

Por outra forma, se o sistema de recirculagdo for Lo reduzido
ou sejam necessérios dois dias para se efetuar uma renovacio igual
ao volume da Piscina, ou T igual a 1/2, a acamulagio de impurezas
a_urlnentaré atd 0 19.° dia e seré entdo de 155% da quantidade ini-
cial.

Depreende-se que, para manutencio da dgua sempre limpa,
o parametro de renovaciio serd no minimo T igual a 2 e que para
piscinas muito freqiientadas deve-se manter T igual a 3. Entre-
tanto, o valor de T igual a I é muito comum nas piscinas de recir-
culacllo.

O sistema de recirculagio deve ser mantido constantemente
em funcionamento, com os filtros produzindo o maior rendimento.
Se a eficiéncia deles for de 50 ou se o sistema de recirculacdo fun-
cionar somente metade do tempo, o efeito produzido seria v mesmo
que s¢ a capacidade do sistema de recirculaglio fosse a metade da
correspondente ao rendimento total e funcionamento ininterrupta-
mente.

FiLTRAGAD

FiTROS —Para a putificacio da dgua teem-se usado filiros
lentos ou de -areia, fittros rapidos ou por gravidade, e filtros de
pressiio.

Noi Estados Unidos, mais de 809 sZo dos de pressao.

Para pequenas piscinas, ¢ para as internas, & o preferivel, a
menos gue a igua tenha o grau de dureza elevado, podende acarre-
tar a amentacdo da matéria filtrante. Neste caso & preferivel o
(itro aberto, por gravidade.

Para as grandes, a0 ar livre, prefere-se o tipo rdpido ou por
gravidade. :

Os lentos, ou de areia, nio sio empregados em piscinas por
uma questdo de compacidade. ,

Baterias de dois ou mais filtros, grupados em paralelo, s3o
Freferi_\_'eis a vma sé unidade, i
i

T rque permitem a continuidade da
1tra o ¢ recirculagdo, quando uma unidade egtiver fora de uso
para limpeza ou reparo.

MATERIAL FILTRANTE

.. O material filtrante consiste em ~amadas sucessivas de areia
fina de filtro, ou quartzo triturado, e cascalho de filtro com altura
de 0,m.90.

— A0 —

Mauter-se-a uma camada de dgua de 0,m.45 a0 menos, acima
da areia filtrante, para as calhas-vertedoras ou tubos de filtros ra-
sidos, e que permita limpeza eficiente, sem ocorrer perda de areia.
lI'E-m sido instalados, em alguns casos, filtros de carvio de madeita
ou material semelhante. Estes quando novos, podem ter grande
poder absorcivo, porém, em poucas semanas esgotavel. extinto
tornando-se priticamente inditeis, a menos que se renove o mate-
rial filtrante.

L

Projeto

No projetar um sistema de filtragdo para piscinas, sua taxa
nio deve exceder de 28 000 000 de litroz por hectare € por dia para
filtros lentos de areia; e 122 litros por minuto ¢ por metro quadrado
de superficie livre, para filtros rapidos.

Os lentos exigem emprego de reguladores automaéticos de va-
silv, que ndo sfo usados sistematicamente para filtros ripidos em
pequenas piscinas, devido ao grande aumento no preco da installa-
430, mas que sio taxativamente prescritos para as grandes (de
350.000 lhitros ou mais).

Os filtros ripidos, de tipo aberto; serio equipados com val-
vulag indicadoras. Qs de pressfo, cumpre sejam providos de val-
vulas de pressdo, ligadas aos tubos influente ¢ efluente para deter-
minaclo da perda de carga, ou pressZo negativa pmduzitja pelo ma-
terial filtrante, ¢ de um indicador de vidro apropriado, facilmente
removivel, instalado no tubo de esgdto, pelo qual o observador pos-
si verificar a marcha de lavagem para limpeza. Quando os filtros
de press3o s¥o situados em pento elevado, acima da superficie li-
quida da piscina, cada um deles serd equipado cbm ventosas auto-
maticas.

Devem-se prever pogos de inapeclo para verificagiio e repa-
ros. As salas de miquinas, amplas, tero espago de sobra cntre os
filtros, para facitidade de reparos, remog3o de areia, etc.

TRATAMENTOS ESPECIAIS

Si u 4gua de abastecimento & turva, contem ferro, manganés,
ou apresenta colocacBo, serd necessirio tratamento quimico com
sulfato de aluminio ou outro coagulante.

Quando a agua abastecida contém grande quantidade de bi-
carbonato de calcio e, especialmente, si precisa sofrer aquecimento,
¢ dificil mante-la limpiSQ. empregando-se 03 métodos usuais de
coagulagdo e filtraclio, convindo fazé-la passac por tanques de coa-
gulaco e sedimentagio, convenicntemente projetados.

Onde for dificil tal instalacZo, sugere-se a adogdo suplementar
de aparelhos Zeolite de amolecimento da Agua que lhe reduzem
percentagem de calcio,

ANALISE quiMicA—Quando se usa o sulfato de aluminio paca
coagulagdo, a dgua da piscina apresentard sempre reagdo alcnjiua.

As anglises de acidés e alcalinidade devem ser feitas diaria-
mente.

Dapus PARA FUNCIONAMENTO

Registam e diariamente o tempo de funcionamento das bom- .
Las e filtros, a fregii®ncia day lavagens e limpezas dos filtros, a
quantidade e duraco de aplicagdo das substincias quimicas, a
fregii¢ncia de limpeza do fundo e paredes laterias da piscina e os
resultados das analises de acidés, alcalinidade e cloro residual.

EDUCAGAO FiSicA
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