Cronometragem Desportiva
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A medida exata das performances desportivas
ndo apresenta dificuldades particulares, no concer-
nente & medida de distincias ou comprimenios. Es-
calonar uma pista de corrida, graduar a escala de
medidas das caixas de salto ou de terreno de lanca-
mentos, demarcar uma quadra de tenis sfo proble-
mag simples.

Tal nao acontece, entretanto, com a tomada de
tempos. Certas provas desporlivas, como o footeball,
ra box, nio exigom uma determinaciio rigorosa, nen:
precaucoes particulares no uso de um crondmetro,
mag, para isso, somente um pouco de atencio ¢ arn-
plamente suficiente. Ao contrario. para a malor par-
te das ontras, como corrida a pé, natacho, competi-
cbes de Sky, ciclismo. motociclismo, automobilismo,
aviacio, o critérvio principat de classificacio é o tem-
po. S4o pequenas [ragies de segundo a gerem apve-
ciadas, seja de uma maneira absoluta, quando so
trata da perférmance de um corredor igolado e o
estabelecimento de um récorde, seja, dilerentemern-
te, quando é necessario se ter a ordem, sébre a linhy
de chegada. dos concorrentes, que se sucedem, com
grande rapidez.

Ha somente algumas dezenas de ancs atras, a
cronometragem das provas desportivas ficavam na
dependéncia das reactes individuais dos cronome-
tristas. A precisio dos instrumentos de medida que
tinham enire as mios, ultrapassava de muito suas
faculdades de apreciacio. De que serve dold-los de
um sparelho sensivel até um centésimo de sesundy,
gse 0 érro que introduz seus tempos de reacin, sua
«equacdo pessoal»», nio pode ser inferior, nag me-
lhores condigdes, a um guinto de segundo?

Na calma do laboralorio, os pesquisadores po-
dem ge esforcar para eliminar esta catisa de érro,
deduzindo as leis estatisticas. Esta procura ¢ ilusd-
ria sdbre a pista de um veldédromo ou de um estadio,
sobre o c¢imento de um autodromo ou neve de un
campo de sky. As condictes atmosféricas, a1 fadigs,
o ambiente entusidstico provocam reacdes psicologi-
cas imprevisiveis e cuja amplitude desafia toda ten-
tativa de correciio. Multiplicar o nimero de crono-
metrisias para uma mesma prova, na esperanca de
que os erros individuais compensar-sc-ao € uma so-
lugio, a priori. muite tentadora. Mas, gue pode sig-
nificar uma media, entre ndmeros tdo dissemelhan-
tes, fornecidog por operadores onde o grau de emoli-
vidade ¢ extremamentie diferente e, além disso, va-
riavel? O problema nio admite, na opinido de todos
aquéles que estadaram de perto, senfio uma solucio
racional: a eliminacfio rigorosa de toda intervencho
humana, na medida do tempo, em uma palavra — O
Automobilismeo.

CRONOGRAFOS

A base de loda cronomeltragenm reside numa
peca de relojoaria, de precigio — O Crondgrafo —-
marcando o quinte, o décimo ¢ mesmo o centésimo
de segundo. Os recursos empregados no mecanisma
chogaram a um grau de perleicio tal que sio con-
siderados superiores aos ulilizado snag pecas de
chservatorios. As provas lérmicas podem, por exem-
plo, ficar compreendidas enlre — 200 C e 4- 40~ (.
Uma pressio sdbre um botfie inicia a movimentacio
do ponteiro, na partida de uma corrida; uma outra
pressiio o fard parar 4 chegada do vencedor, permi-
tindo a lettura do tempo. As chegadas sucessivas
de corredores poderio a outro tunle de leituras,
quando serdo suficientemente escalonadas, gracas a
um segundo ponleiro, o «recobrador”, que, ligado no
gen movimento ao primeiro em marcha normal, so-
mente é parado para uma leitura; uma simples pres-
sio o faz recobrar, instantaneamente, o ouiro pon-
teiro, para o regisivo da chegada seguinte.

A falta de precisio do processo manual condu-
zip a imaginar sistemas, permitindo uma utilizacio
racional de crondgrafos, comandando-os por disposi-
tivos elétro-mecénicos. Og erondgralos, munidos de
ponteiros recobradores sio grupados, em cofres, a

Contador olimpico até 1110 de segunda cam agulha
recebradoras em funcionamento

razio de varias unidades (até oito). Sac elétro-imas
que. acionados & distancia, apertam boldes de meola,
fogo na partida, quase sempre por intermeédio de um
fio elétrico que os liga a pistola de partida, depois
as sucessivas chegadas por «tops manual ou melhor,
por um dos dispositivos autematicos de que iremos
fular. Logo que as chegadas 4 meta se sucedem em
intervalos de tempos diminutos, o operador nem
sempre dispde de tempo para pasar de um «tops a



outro, para acionar, sucessivamente, os cronografos.
Previne-se éste indonveniente pelo emprégo de wm
geletor, que troca automaticamente o circuito elétri-
co, respongivel pelo funcionamento do primeiro re-
l6gio, para o segundo, para o ferceiro até ¢ gltimo,
reconduzindo-o ao primeiro, ao segundo, elc.... para
parar sucessivamente og recobradores. Dessa manei-
ra, o operador pode provocar a marcha simulifinea
do conjunto de oito crondgrafos e sua parada indi-
vidual sucessiva, por meio de um 80 e mesmo ¢on-
tacto. fste seletor ¢ indispensavel com o aparelho
«a fio cortados, o «tubo hidropneumaticos ou a «cé-
lala foto-elétrica». Nos aparelhos mais modernos,
esid colocado na base do cofre porta-crnédgrafos, o
aue simplifica, notavelmente, 0s mecanismos preli-
minares.

FIO CORTADO E TUBO HIDRO-PNEUMATICO

) automatismo teotal, que elimina a atencio do
ohservador e suas reacbes musculares, pode ser con-
seguido de diversas maneiras. A mais conhecida e
mais difundida repousa na utiilzacao do «fio corta-
do», Estendido, transversalmente, na pista, sobre o
linha de chegada um fio de algodio muite fragil se
rompe a0 menor contacto e aciona, logo em seguida,
por intermédio de um seletor e de elétro-imis, o ho-
tio do cronografo, provocando a parada do ponteiro.
A imperfeicio désse dispositivo salta aos olhos: o
fio deve ser recolocado a cada vompimentie e, as mais
das vézes falta tempo para determinar, por ésto
processo, a passagem sucessiva dos corredores, ain-
da que nio se sucedam com grande rapidez. £ mani-

O pistolet de partida, ligads sletricamente a0 cofra
de cronografos instalado a releguarda

festo que nio pode servir numa corrida de 100 me-
tros, por exemplo, on para controlar a passugem do
ciclistas que corvem um circuito em circulo. Mals
vantajoso, neste sltimo caso, é o emprégo do tabo
«hidro-pneumdticos —  cane flexivel estendido w0
rés do solo e perpendicularmente 3 pista ou & rua o
cuja compressiio se transmite ac mecanismo de pa-
rada dos cronografos. Infelizmente, é inutil nas cor-
ridas a peé, nas corridas a cavalo. nas provag de sky,

onde a pressio € incerta e insuficiente para assegu-
rar wm funcionamento impeciavel.

A CRONOMETHAGEM FOTO-ELETRICA

A procura de um sistema que dispense, pratica-
menie, qualouer intervengio conduz, naturalmente,
20 emprégo de dispositives 6ticos. Um ralo luminoso,
cortando, lransversalmenie, a pista serh lntercepla-
do pelog corredores que se sucedem sobre g linha de
chegada, sem que éstes cheguem mesmo a notar sua
Ppresenca, lissas interrupcedes serio faciimente mar-
cadas com auxilic de uma eélula foto-elétrica, cuja
reagdo acina um regisirador cu, mais simplesmente,
uma bateriz de crondgrafos. As figuras mostram a
aparelhagem falwicada nas usinas OMEGA, para o
cronometragem desportiva de alta precisio. O ele-
mento de base, montado sObre um tripé é coman-
dado em diregiio e allura. Comporta dois alvdolos
simétricos: num déles enconira-se uma fonte lumi-
nosa, um condensador olico e, entre éstes dois, un
disco giratorio perfurado, acionado por um pegqueno
motor elétrico. Este disco tem por missio «cortars
a luz a uma frequéncia elevada, igual a da corrente
anodica do amplificader de lampadas, que se segne
a eélula fotoelétrica. Esta altima, permanece, déste
modo, insensivel a toda influéneia luminosa exterior,
cm particular, a luz do dia, ndo modulda. #ste dis-
positive permite operar com uma fonte de intensi-
dade luminosa muito reduzida. Do oulro lado da pis-
ta, um espelho metalico recebe a luz modulada emi-
tida por um projetor e a reflete alraviés a pista so-
bre um espélho parabilico situado no interior do

Aparethos de cronometragem a cito cronagrafos

segundo alvéolo concentrando-a sohre a célula foto-
elétrica, que The faz face. Todo o obsticulo surgindo
sObre a pista, intercepta o raio luminoso e provoes,
instantaneamente, o funcionamento dos cronégrafos.

A CRONOMETRAGEM DAS PROVAS OLIMPICAS

No que diz respeilo as corridas de velocidade,
no atletismo, a safda é dada por meio de um pistolee,
que, ao se fazer fogo, inicia a marcha dos ponteiros



Prajetor (& esquerda) e calula (& direito)

do cronégrafo de chegada, por intermédio de um
interruptor elélrico, em conexio com o dispositivo
de percussio da arma. Na chegada, estd instalado
o dispositivo foto-elétrico, em ligacio com o cofre
a oito erondgrafos, provido de uma climera cinema-
toeralica. indispensivel para determinar a sucessio,
nas chegadas em lote. Com efeito, se um grupo de
corredores passa a linha de chegada de tal maneira
que o feixe luminoso nio seja restabelecido entre
dois corredores sucessivos, somente o filme pode
indicar as posicoes exatag dos corredores. Do outro
lade da pista, frente a frente com a camera e giran-
do em sineronismo com ela, um tambor possui mar-
cas que permitem determinar os tempos exatos de
cada concorrente. '

No remo, a saida é dada por meio de um pis-
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tolete de partida que provoca o funcionamento de um
cofre a quatro crondgrafos. Na chegada, as passa-
gens sio obtidas a custa de um aparelho de visada,
provido de duas maquinas fotograficas, que, nos
cagos de davida ou dificil decisdo, tivam chapas de
cada lado da linha terminal.

Para os concorrentes hipicos, a célula foto-elé-
trica entra em jogo nio somenie para a chegada,
comop, também, para a partida. obtendo-se assim uma
cronometragem inteiramente automaitica e o traba-
lho do cronometrista fica reduzido, tio apenas, 2
leitura dos tempos registrados.

Quanto &s provas dos Jogoes Olipicos de Inverno,
que se realizam numa cadéncia muito mais rapida
que as dos Jogos de Verdo, é ainda a célula foto-elé-
trica que faz o papel principal. N&o se pode, com
efeito, comparar as velocidades de passagem de um
corredor de cross-country, ou de remo, com as obti-
das por um campedo de sky ou carros deslizadores
{(tobboganing e bobsleig).

Em todas as provas de velocidade, dog 100 me-
tros rasos & descida em sky, sdo pequenas fracoes de

segundo que entram em jégo e de sua determinacio
exata pode depender a conquista de titulos entre
nacbes.



