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MUNIQUE - Capital do esporte, sede dos XX Jogos Olim-
picos. Pairava uma certa divida scbre 0 que iriamos assis-
fir: uma competigo desportiva ou um concurso de com-
putadores, em suma, um FESTIVAL TECNICO.

O avangoc da tecnologia proporcionou um espetéculo a parte.
As modificagdes foram indmeras: o crondmetro cedeu Jugar
a FOTO-FINISH, a trena ao Telémetre trigonométrico, as
pistas de carvc ao AEKORTAN, marcadores manuals aos
Placards Eletrénicos.

O objetivo do nosso trabalho é explicar como funciona o
SISTEMA ELETRONICO DE CRONOMETRAGEM;

1 — PISTOLA DE PARTIDA

Smith e Wesson estfio provavelmente ressuscitando. © fa-
moso revolver, bravoe armamento do oeste selvagem, foi
agora redesenhado, introduzindo-se conexdes elétricas, dis-
co de contate, tambor de controle e disparando apenas
cartuchos de pélvora seca.

Anteriormente a PISTOLA DE PARTIDA pretendia dar um
tiro tdo alto guanto possivel, ndo sé para que todos na
Linha de Partida pudessem ouvi-lo, comc também assina-
lar pela fumaga orlunda do disparo, ¢ acionamento dos
crondmetros manuais ha linha de chegada. Tratando-se de
um evente do gabarito dos JOGOS OLIMPICOS, ta! pro-

cedimento seria reaimente obsoleto, tendo em vista o alto
nivel técnice atingido pelo desporto.

Conciui-se, porfanto, que a PISTOLA deveria atender a trés
tarefas: elétrica, visual e acUstica. Veremos cada uma de-
las por parte.

O sinal elétrico colocaria o cristal do sistema eletrénico
— relogios e computadores — em funcionamento. Era
emitido como resultado da pressdo dos gases provenientes
da deflagragio do cartucho de pdlvora seca, que ativariam
um contato, ponto de partida para o sistema eléirico entrar
em operagdo. Concluimos, entdo, que se a pistola falhasse
per um cartucho defeltuoso, nenhum sinal elétrico seria
emitido, ndio havende queima de gases nem dispdndic de
energia desnecessdrio.

O sinal visual-fumaga seria secundariamente empregado,
apenas como recobrimento do dispositivo de chegada.

G sinal acustico, enviado diretamente acs biocos de partida,
permitia que todos os atletas ocuvissem ¢ tiro simultanea-
mente, evitando que o (s) atleta (s) mais préximo {s}) ao Juiz
de Partida fosse(m) beneficiado (s). Mais adiante explica-
remos como tal era feito, ac estudarmos os blocos de par-
tidas.

2 — SISTEMA DE CONTROLE DE PARTIDA

Devido a pequena diferenca de tempo apresentado pelos
atletas participantes das corridas de velocidade onde um
décimo de segundo significaria a vitdria ou homologagdo
de um novo ‘'record”, sentiu-se a necessidade da criagéc
de um sistema que garantisse a partida simultinea de todos
Qs concorrentes.
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Para atender a esta exigéncia empregaram-se aparelbos
com a precisfo de 10 centésimos de segundo, em virtude
de ser praticamente impossivel alguém reagir intencional-
mente a um estimulo em tempo menor, conforme milhares
de experiéncias, realizadas em laboratério, assim demons-
traram,

Vale ressaliar que, por esta razéo nos XX Jogos Olimpicos
a saida dos blocos antes ou dentro do 1.2 décime de se-
gundo apds ser dado o tiro foi considerade "QUEIMA™.

Deduzimos que ocorréncias imperceptiveis ao olhe humano
seriam agora acusadeos tamanhoe o apuro da aparethagem,
evitando ainda que se criginassem comentarios duvidosos
sobre a validade ou ndc de uma performance come acon-
tacia freqlentemente.

Se um ou mais atletas partissem irregularmente, o juiz se-
ria informadce por um zumbido em seu “HEADPHONE”,
podendo, pertanto, anular & saida com um segunde dis-
paro, fazendc os atletas retornarem ao blocos.

Finalizando, sentiu-se gque com tal sistema, uma largada
falsa s0 seria perceptivel ao olho humano com um inter-
vaio de tempo muito major, destarte, nem sempre evitar-se-
ia uma nova salda, porém toda repreensfo injusta ou até
mesmo uma desclassificagéio estariam esquivadas.

3 — BLOCOS DE PARTIDA

Complementaremos, agera, o que haviamos dite anterior-
mente. Como o sinal acdstico chegaria simuitaneamente a
todes ©s concorrentes.

Os blocos apresentaram duas inovagdes primordiais. A pri-
meira delas, a instalagéio de um alto-falante em sua car-
caga, permitindo que os comandos e o tiro do Juiz de Par-
tida fossem ouvidos ac mesmo tempo pelos atletas, indepen-
dendo da distdncia que se encontravam em reiagéo ao
referido juiz, evitando que, e, partidas escalonadas, algum
competidor fosse prejudicado por ouvir defasadamente os
comandos iniciais.

A segunda, eram providos de um contato ligado por fio a
um cutra aparelhe, o “Assistente de Partida™. A forte pres-
sfo do pé do atleta na partida ativava este sinal, cuja fina-
lidade veremos no item seguinte.
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4 — ASSISTENTE DE PARTIDA

Este mini-computador compara imediatamente o “tiro de
partida” com a largada dos atletas. Se o sinal enviado peio
bloce, ativade pelo pé do atleta no Instante da impulsdo,
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acusar uma saida falsa o "ASSISTENTE DE PARTIDA” & ¢
responsavel pela emissfo do zumbido no “HEADPHGNE"
do juiz, bem como identificard em seu painel o (s} atieta (s)
faltoso (s).

Além disso, este aparelho controla um IMPHRESSOR DE TEM-
PO, com capacidade para 10 ralas onde assinala o tem-
po de reaclio de cada competidor.

De posse de todos os dados fornecidos estara o Juiz de
Parlida consciente para advertic ou mesmo desclassificar

o (s) concorrente {s}, se for o caso, sendo portanto ¢ gran-
de guxillar para decisbes de tal natureza,

5 — IMPRESSQOR DE TEMFPO

Funciona recebendo sinais dos bloces ou dos olhos eletrs-
nicos na chegada; do blogce ja4 vimos que assinala tem-
pos de reagdc individuais. Mediante o sinal correspon-
dente dos olhos efetrdnicos fornecerd cronometragem com
uma precisdo de centésimos de segundo até mesmo para
10 contatos simultaneos.

6 — RELOGIO DIGITAL

Suas inovagiies ¢ emprega trouxeram as seguintes vanta-
gens:

a) Afastou as possibilidades de duvida sobre a exatiddo
dos crondmetros operados manualmente.

b} Os algarismos lumincsos indicadores das horas eram
tdo precisos e exatos como os representativos de milésimo
de segundos.

c) Paralisago do aparelho para leitura de tempo inter-
mediario.

d) Funcionou c¢omo “RELOGIO-MESTRE” dos sistemas,
dirigindo todes os aparelhos de controle remote, desde o
“placard” para a assisténcia ao cronometro de video para
televisdo (indicador).



7 — INDICADOR

Trata-se como ja sabemos, de um aparelho de controle
remoto, comandado pelo RELOGIO DIGITAL, de onde ex-
tral o tempo. Possuindo uma cdmara de televisdo a ele
conectada, tornou-se possivel enviar aos cantos do video
os tempos parciais, marcas e cronometragermn dos aconte-
cimentos esportivos televisados, superpondo-os a3 imagem
que se estivesse recebendo.

8 -~ DLHOS ELETRICOS DUPLOS

Quando o primeiro atleta cruza a linha de chegada, inter-
rompendo o feixe da célula foto-etétrica ai existente, o 'RE-
LOGIO DIGITAL', péra e o sinal é enviado ao IMPRESSOR
DE TEMPOQ.

Q tempo do vencedor pode ser anunciado ao piblico e te-
lespectadores imediatamente {Vide Reldgic Digital). Os de-
mais crondmetros, entratanto, continuam a operar para re-
gistrar os tempos dos demais atletas.

Aproximando-se da chegada, um corredor ndo podera que-
brar o feixs &létrico, pelo simples langamento de um brage
4 frente, nada acontecendo, pois os olhos possuem dois
raios luminosos dispostos a tal distdncia que se forna im-
possivel interrompé-fog com a méc. Além disso o OLHO
ELETRICO transmite um impulso aos reldgios conectados
apenas quando ambos s#o interceptados imediatamente. Se
o QLHO ELETRICO nd@c puder distinguir o tempo entre
os corredores, assinalando sua passagem quase simultanea-
mente, uma vez chegaram “peito-a-peito” {como acontece
com fregiidncia) o empate & feito pela “FOTOGRAFIA DE
CHEGADA".

9 — CAMARA FOTOGRAFICA PARA CHEGADA

Apresenta a peculiaridade de operar com "anptolhus”. Reg-
gistra e fotografa somente o que acontece numa largura de
poucos centimetros da linha de chegada.

Atrds deste “foco cortado”, um filme enrola aproximada-
ments na mesma velocidade em que os corredores cruzam

a linha final, fazendo com que sejam fotografados neste ing-
tante. Em outras palavras, se um atleta péra a uma distan-
cia de dois dedos alrds da linha de partida, n8o estard
no campo focal da c&mara.

Os atletas, bam como uma escala graduada de tempo super-
posta ao filme, sdc fotografados na extensfio da linha final.

Quande todos os corredores cruzaram a linha, o filme &
removide desta c&mara especial & em 10 segundos a foto-
grafia estd pronta para inspegdo. Torna-se entio neces-
sdrio desenhar uma linha vertical do peito de cada atleta
a referida escala e seu tempo exato sera fornecido com
uma precisdo de c¢inco milésimos de segundo.

10 — CAMARA FOTO-CROMATICA

Funciona de mangira similar ao descritc no item antarior.
A diferenga consiste em que, um filme de 40 m de com-~
primento & retirado deste sob a forma de rolo, e colocado
num projetor cinematogrifico para avaliacdo. Simuitanea-
mente fazem-se quantas folografias quisermos de cada se-
géo do filme.

Seu emprego repousa em filmes de chegadas mais demo-
radas, planejada que foi para corridas de longa distancia,
regatas e ciclismo,

1t — . FILME DA LINHA DE CHEGADA

E o Onico método para gravagdo CONTINUA de tudo que
acontece na linha de chegada, ndo existindo portanto a
“parada” da fotografia ou segfo como ocorre freqiente-
mente nos documentarios de cinema e TV. Ressalta-se que
um filme de linha de chegada ndo & um INSTANTANEO.

E encarado como documento primordial para homologarem
colocagdes e tempos em todos os eventos internacionais
do ATLETISMO.

CONCLUSAQ

Nao se preocupem! O SISTEMA ELETRONICO mostrado esté
bem aferide e acurado. Uma final de 100m, a mais emo-
cionante das provas do desporic base, jamais serd repeti-
da por defeltc neste emaranhado complexo tecnolégico.

Uma pergunta caberia agora.

No caso de perturbagdo de energia elétrica momentinea
ou duradoura, tudo o que vimos nfo estaria praticamenta
anutado?

Para solucionar este problema, cada aparetho possui sua
propria fonte de poténcia e em casos de defeitos nas co-
nexfes ou fios interligades, nenhuma medida ou cronoms-
tragem estard perdida, serdo enviadas por impulso ealetro-
magnético aos relégios e o evento serd homologado.

Tal sistema continua infalivel a despeito de chuva, vento,
sol fric, transporte e usc constante. Soma-se 4 sua per-
feigdo técnica o fato de ter sido escolhido para os JOGOS
OLIMPICOS DE 1872
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